Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 1/11

Danh gid kha nang ap dung tai hién truong cla chat gidm bui phat tan/tadi phat tan trong xay
dung s dung polymer hybrid than thién méi trudng

Chuyén dé 3, tap chi tap 20 s6 4, thang 12/2020.
1. Gidi thiéu
Trong béi canh quan tam téi bui min, nhiéu nghién citu c6ng nghiép dang dugc thuc hién. Bai

Viét trinh bay phat tri€n chat giam bui xay dung va danh gia hién truong thuéc nhém nghién
ctu bui dudng, du an Bo Dat dai, Co sé ha tang va Giao thong Han Quéc (04/2019-12/2023).

Th& nhat: so sdnh 13 sdn pham trong/ngoai nudc vé kho se bé mat va béc hoi cho dudng tam.
Th( hai: chon 2 san pham cé tinh nang tét, phan tich thanh phan/ty 1& d€ phat trién cong thic
ma&i cé hiéu nang va gié tri canh tranh véi sdn pham cua céng ty Walker (Buec, cach viét theo
ban goc).

Nhém tac gia tir trung tam R&D POSCO E&C, cong trudng gdéi 11 duong Seobu Naeryuk va Dai
hoc Inha. Tén tac gia bi 16i ma hda trong I6p chir cia PDF; gilt nguyén tén & trang goc dai
chiéu.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cla ting trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khong suy rong thanh hiéu
nang é moi hién trudng.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 2/11

1. Gidi thiéu (tiép)

Cong thlirc méi da dugc ndp don sadng ché. Dung dau co thuc vat dé gidm lugng polymer téng
hgp, dong thai tang cau tric sap x€p hat polymer hybrid acryl-silicate ndng do thap, cai thién
h&p phu bui va tao mang.

Th ba: do chua c6 tiéu chudn danh giad chat gidm bui cta B6 tai thai di€ém nghién clu, xay
dung hé thong thir nghiém dinh lugng trong phong; dong nhat van téc gié, khodng cach gié va
diéu kién bién, do lugng mat khai lugng con lai d€ so sanh kha nang giam bui.

Th( tu: chia duong tam g6i 11 thanh doan phun nuéc, khdong x ly va phun san pham phat
trién dé danh gia thuc dia. Cac nghién c(u phong thi nghiém trudc dé chua giai quyét day da
khac biét hién truong do gid, xe, tdi phat tan va thoi gian duy tri.

Nghién cltu phoi hgp hé théng do bui di déng Dai hoc Inha theo ES 01318.1a va tai liéu NIER
2008, Han Se-hyun va céng sy 2007. Tai thoi di€m bai viét, dung chat gidm bui tai cdng trudng
chua la nghia vu phép ly; xe tudi nudc la cach phé bién. Két qua sé ho trg dé xuat hudng dan
thi cong.

2. Banh gia phong thi nghiém

2.1. Phan tich kho se bé mat va béc hoi ciia 13 san pham, tap trung PM10 va thanh phan
polymer. Chon thai gian kho se (giai doan tao gel) va téc do boc hoi (lién quan duy tri hiéu
quad) lam chi tiéu. Vinnapas 548ND nhanh nhat vé khé/boc hoi.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cla tlng trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khong suy rong thanh hiéu
nang é moi hién trudng.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 3/11

2.1. Tiép theo

Vinnapas 240HD va ETONIS 1400S néi bat vé kha nang lam cham. Phan tich Vinnapas 548ND,
240HD, ETONIS 1400S cho thay polymer téng hgp ua nudc nhu sodium polyacrylate, polyvinyl
acetate va chat hoat dong bé mat téng hop chiém uu thé.

Nghién clru tao hybrid copolymer tir polymer acryl-silicate, copolymer acetate-ethylene va
ethylene qua phan Ung trung ngung; bé sung chat diéu chinh dd nhét, chat két dinh va chat ha
diém doéng/chady, nham cai thién mang, cuong dd uén va tinh nang méi truong, gidm bui
(POSCO E&C 2020a/b).

Cau trdc hybrid polymer cé khac biét vé cudng do lau dai, moi truong va chiu Ung suat uén,
dugc so sanh dudi cung diéu kién.

Hinh 1: thi nghiém kho se bé mat va toc do boc hai cdc san pham hién cd. Hinh 2: cau tric
hybrid polymer nhiéu I6p. Chu gidi: thai gian khé se bé mat (phut), hoan thanh béc hai (phit);
tén san pham gilr nguyén.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cla ting trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khong suy rong thanh hiéu
nang é moi hién trudng.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 4/11

Hé thong danh gia trong phong

Do chua c6 hang muc th& nghiém tuong (ng tai thoi diém nghién clu, tac gia dé xuat hé
théng gém: 1 thiét bi tao gid; 2 bé mau thir bui; 3 may do téc do gid; 4 may do bui PM1-PM10;
5 can chinh xac do lugng bui gidm; 6 1éu ki€m soat méi trudng; 7 6ng hat/éng thi ki€ém soat
moi truong dé do bui.

Hinh 3: so sanh céng nghé mdi va hién cé. Thuat ngit: polymer hitu cg, thanh phan vé co, chat
hoat dong bé mat, chat diéu chinh do nhét, lién két, cong nghé than thién méi truong.

Hinh 4: bo tri thi nghiém trong phong dé€ phan tich ty 1& gidm bui, gom cac thiét bi néu trén. S6

liéu va anh duoc gilr nguyén & trang doi chiéu.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cla tlng trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khdng suy rong thanh hiéu
nang é moi hién trudng.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 5/11

2.2. K&t qua va phan tich

So sanh cong thic mai véi Vinnapas 548ND (W) va sdn pham H trong nudc qua lugng mat khaoi
lugng. Cong thirc phat trién 7:3 cai thién chi sé ton that khoang 2,4 1an so véi W, 612,9 lan so
v@i H. Cong thic 3:7 kém W (7:3) khodng 3,9 lan, tét han W (3:7) khodng 80,7 lan va H khoang
154,8 lan. Gilt nguyén cach so sanh va ty 1&é cla bai gbc.

Chon 7:3 cho nguyén mau cudi cung; bai viét néu chi phi c6 thé gidm 20% so vdi san pham
trong nudc va 80% so vGi ngoai nhap. Dé xuat do khoi lugng mat con lai trong cling diéu kién
gid, khoang cach va bién dé dinh lugng hiéu suat, ho trg nghién clru tuang quan khi cé phuong
phép hién trudng.

3. Phan tich ap dung hién truong
3.1. Chon géi thau 11 dudng cao toc tu nhan Seobu Naeryuk lam hién truong thi diém.

3.2. S0 d6 g6i 11 thubc du &n cao téc Pyeongtaek-Buyeo-lksan. S&n pham dugc lua chon sau
phan tich hdéa hoc, kho se, béc hai va kiEm ching phong thi nghiém.

Hinh 5: so sanh ty 1& mat khoi lugng vGi san pham trong/ngoai nudc. Hinh 6: két qua ty 1é giam
bui. Chl giai: cong thic phat trién 7:3, 3:7; W 7:3, W 3:7; san pham H; khéi lugng trudc/sau
th, lugng mat va ty |é mat.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thi nghiém/ching nhan cap. Trang goc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cua tung trang. So liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu goc; khdng suy rong thanh hiéu
nang & moi hién trudng.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
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Thiét l1ap tht nghiém hién trudng

Nguyén mau méi dugc &dp dung lan dau tai dudng tam sau danh gid dinh lugng trong phong.
Chia thanh 3 doan dong déu: phun nudc 50 m, khong xt ly 50 m, phun chat gidm bui 50 m.

Ngay thir 24/09/2020: gi6 trung binh 4,5 m/s, trgi rat quang. Pha san pham ty Ié 1/200 trong
xe tudi 10 tan.

Bang 1 — cbng trinh: chd dau tu Seobu Naeryuk Expressway Co., Ltd. (Co quan Quan ly dat dai
khu vuc Daejeon); nha thau POSCO E&C, trudng céng trudng Kim Jong-gwon PM; vi tri Asan,
Chungnam, dudng tam cau Muhan-cheon sé 2.

15 cau, chiéu dai 11,98 km, c6ng tac thoat nudc va mat dudng. Thoi gian 60 thang
(12/2019-12/2024). Giad hgp dong 122,5 ty KRW (1.225 eok won). Pham vi: dat, thoat nudc, két
cau (9 cau tuyén chinh, 1 cau dudng ndi, 5 cau vugt, 1 cau sinh thai, 2 ham phu), mat dudng.

Hinh 7: bo tri th&r do gidm bui tai g6i 11 (POSCO E&C 2020b).

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thi nghiém/ching nhan cap. Trang goc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cua tung trang. So liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu goc; khdng suy rong thanh hiéu
nang & moi hién trudng.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 7/11

Phun va thiét bj do

Pudng rong 5 m, phun 1 lugt méi hudng, van téc xe 25 km/h; dp dung giéng nhau cho nudc va
hén hgp gidm bui.

Thiét bi cGa Vién Céng nghé xay dung Han Quéc dugc bo tri dé€ ki€m tra chéo. Cac may do bui
giong nhau dat & gilra ting doan nudc, khéng xi ly, va san pham dé theo doi. Hé théng do di
doéng cta nhdm GS Jeon Ki-jun, Khoa Ky thuat méi truong Dai hoc Inha, cling tham gia.

Hinh 8: toan canh géi 11. Hinh 9: pha chat gidm bui. Hinh 10: phun chat gidm bui (phan noi
dung trudc dé mo td anh doan phun nudéc; gitt hinh/cha thich goc). Hinh 11, 12, 13: thiét bj do
muc giam bui 1, 2, 3.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cla tlng trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khdng suy rong thanh hiéu
nang é moi hién trudng.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 8/11

Két qua theo thoi gian va do kiém tra chéo

Hinh 14-15: xanh lam = chat gidm bui; cam = nudc; xam = khong x ly. Trong 2 gid sau phun,
gidm bui trung binh khoang 50% so véi nudc. Trong 10 gig, bai géc ghi mdc 30-120% roi hoi
tu; gilr nguyén con s6 va cach mo ta cua tac gia, khéng dién gidi thanh gidm néng d6 tuyét déi
>100%.

3.3. Panh gid bang hé théng xe do bui dudng di déng

Theo ES 01318.1a (2018), sir dung thiét bi Grimm #1.109 va TSI DustTrak. Xe chay theo trinh
tu dung — tang téc - tdéc dé déu khoang 10 km/h - gidm téc —» ding trong tung doan. Do bui
do xe tao ra theo thaoi gian thuc. Doan phun nudc gan nhu khé; doan phun chat giam bui con

dm & mot sé ché.

Hinh 16: hé thong xe do cla Dai hoc Inha. Hinh 17 trén trang sau: vi du do sau 3 gio. PM10 do
sau I6p xe bang OPC Grimm #1.109 méi 6 gidy; toc d6 xe ghi bang GPS. Chu giai d6 thi: néng
do bui; thoi gian sau phun; van téc; doan xt ly va khong xt ly.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cla ting trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khong suy rong thanh hiéu
nang é moi hién trudng.

ECOPOSENC-AD | VI/ KO | 8
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang géc 9/11

Két qua do sau 3 gio

PM10 trung binh tai doan dung san pham gidm khodng 90% so vGi khéng x( ly, khodng 88%
so v@i chi phun nudc. Poan nudc giam khoang 20% so vai khéng xu ly.

Phan b6 khai lugng theo kich thudc hat (OPC Grimm): doan khéng x ly cé dinh & 2,75-3,25
um va tiép theo 0,54-0,615 um. Doan gidm bui giam khodng 95% & 2,25-3,25 um, khodng
97% & 0,475-0,615 pum.

Két qua xe di déng cao hon muic >50% so véi nudc ghi bang may do théng thudng cla cong
ty; dr liéu may théng thuong dugc tac gia danh gia than trong hon.

4. Két luan

Du an 20POQW-B152342-02 nghién clu phat tri€n, ki€Em chiing phong thi nghiém va thi diém
hién truong. (a) So sanh 13 san pham vé kho se/béc hoi, phén tich thanh phan va ty 1& dé dé
xuat cong thic ndi dia c6 hiéu nang va gia tri canh tranh.

Hinh 17: PM10 theo thoi gian sau 3 gio. Hinh 18: phan bd khéi lugng theo kich thudc hat sau 3
gio; truc kich thudc hat um va nong do khéi lugng; duong khéng xi ly/nudc/chat giam bui.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cta ting trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khdng suy rong thanh hiéu
nang ¢ moi hién truong.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang goc 10/11

4. K&t luan (tiép)

(b) Dau co giam lugng polymer téng hgp, tang cau trdc hat hybrid acryl-silicate néng do thap,
hap phu bui va tao mang.

(c) Dé xuat hé théng dinh lugng phong thi nghiém: cong thic 7:3 cai thién tén that 2,4 1an so
véi W va 612,9 lan so véi H. Cong thic 3:7 kém W 7:3 khoang 3,9 1an, tét hon W 3:7 khoang
80,7 lan, H khoang 154,8 lan.

(d) Hién truong chia nudc/khéng xi ly/sdn pham; trong 2 gid gidm trung binh khodng 50% so
véi nudc; trong 10 gid tac giad ghi 30-120% roéi hoi tu.

(e) Xe do sau 3 gi0o: PM10 gidm khodng 90% so véi khong xt ly, 88% so véi nuéc; giam >95%
G cac dai hat 2,25-3,25 um va 0,475-0,615 um.

Tai liéu tham khao

1. POSCO E&C 2020a, thanh phan gidm bui Hybrid-Co-Polymer; don sang ché
10-2020-0140082.

2. POSCO E&C 2020b, phat trién c6ng nghé giam bui xay dung, bdo cdo ti€n d6 nam thi 2.

3. Nhém nghién ctu bui min 2020, phat trién va trinh dién cdng nghé gidm bui dudng, bdo céo
nam tha 2.

4. Hoi Tai nguyén xay dung tai ché Han Quoc 2020a, danh gia trong phong polymer hybrid,
24/06/2020.

5. H6i nay 2020b, nghién clu hién truong polymer hybrid, 26/11/2020.

6. Han Se-hyun, Won Gyeong-ho, Jang Gi-won, Son Yeong-min, Kim Jeong-suk, Hong Ji-hyeong,
Jeong Yong-won (2007), do tai lugng bui dudng theo thoi gian thuc, Tap chi Méi truong khi
quyén Han Quéc 23(5), 596-611.

7. NIER (2008), cai tién tinh phat thai va do bui tai phat tdn duong, bdo cdo cudi, Pai hoc Inha.

8. BO MGi truong (2018), ES 01318.1a, do lién tuc bui tai phat tan duong.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thir nghiém/chdng nhan cap. Trang géc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cla ting trang. S6 liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu gbc; khong suy rong thanh hiéu
nang ¢ moi hién truong.
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Danh gid hién trudng — Seobu Naeryuk, géi thau 11
Ban dich tiéng Viét - Trang goc 11/11

GiGi thiéu nhom tac gia (thong tin tai thoi diém bai viét 2020)

Téac gid c6 email changhong@poscoenc.com: tién si ky thuat dan dung/moi truong Dai hoc
Yonsei nam 2009; nghién clu bé téng siéu tinh nang tai Vién Cong nghé xay dung tur 11/2009;
R&D vét liéu va ho trg hién truong POSCO E&C tir 12/2011. Nghién clu d6 bén bé tong, vét
nat, silica fume, xi ferronickel, luu huynh va vat liéu th cap; hoat dong tai H6i Bé tong Han
Quobc va cac Uy ban KS.

Tac gia asrrecycle@poscoenc.com: tién si moi trudng Yonsei 2008 vé nhiét phan/khi héa/nau
chdy chat thai polymer 6 t6; POSCO E&C tir 01/2007, tai ché chat thai, thu héi nang lugng, moi
truong khéng khi va hé trg hién trudng; hoat dong tai cac hdi nhiét moi trudng, tai nguyén
chat thai va nang luogng chat thai.

Tac gid encA20328@poscoen.com: nghién clu bé téng cudng do cao tai Kolon Global 1991;
quan ly chat lugng metro Seoul tuyén 7, Daejeon tuyén 1, cao téc Yeongdong; POSCO E&C tu
2000 véi cao toc Seocheon-Gongju, Donghongcheon-Yangyang, Kazakhstan, thay dién Nam
Lik Lao, Ciawi-Sukabumi Indonesia; trudng chat lugng gdi 11 Seobu Naeryuk.

Téac gid kjk538805@poscoenc.com: POSCO tlr 1993, gidm sat cong trinh COREY va nha may
tam day s6 3; kinh nghiém cao t6c Daegu-Pohang, Busan-Ulsan; PM mé Roy Hill Uc; truédng
cbng truong quéc 16 77 Songsan Green City; trudng céng truong géi 11.

Téac gid kimchi@poscoenc.com: tién si ky thuat dan dung Hanyang vé ban mat cau kiém ché
ngang bang steel strup (cach viét trong géc); Hyundai E&C tir 1992, POSCO E&C tir 2002;
truédng nhom ha tang R&D. Quan tam thi cong cau dac biét, D/T dua trén BIM va vat liéu tir
phu pham thép/dau.

Téac giad kjjeon@inha.ac.kr: tién si Dai hoc Florida 2007 vé hap thu/gidi phéng hydro trong vat
liéu nano magie; Pai hoc Ulsan tir 2011, Bai hoc Inha tir 2013; vat liéu nang lugng than thién
moi truong va méi trudng khong khi; tham gia cac Gy ban quan ly phat thai va ky thuat kiém
soat 6 nhiém. Tén ti€éng Han nguyén ven & trang goc.

Ban dich tham khao, khéng phai chiing thu do co quan thi nghiém/ching nhan cap. Trang goc dugc dinh kém ngay
sau phan dich cua tung trang. So liéu, pham vi, thoi han va diéu kién theo tai liéu goc; khdng suy rong thanh hiéu
nang & moi hién trudng.
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